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出

理
科
自
由
研
究
の
日
々

佐
世
保
市
立
清
水
小
学
校

五
年

石
本

光
歌
子

今
年
の
八
月
三
十
一
日
も
、
夜
遅
く
ま
で
自
由
研
究
を
ま
と
め

た
。
母
は
私
が
文
章
を
書
く
時
だ
け
は
、
ど
ん
な
に
夜
遅
く
な
っ

て
も
「
早
く
寝
な
さ
い
」
と
注
意
す
る
こ
と
が
な
い
。
手
伝
う
こ

と
も
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
先
に
寝
る
こ
と
も
な
い
。
本
を
読
み
な

が
ら
お
茶
を
飲
む
の
だ
。
つ
け
っ
ぱ
な
し
の
ラ
ジ
オ
の
音
は
聞
こ

え
る
が
二
人
と
も
聴
い
て
い
な
い
。
最
後
の
一
枚
、
参
考
文
献
を

書
き
始
め
た
の
は
九
月
一
日
午
前
０
時
を
過
ぎ
て
い
た
。
母
は
６

Ｂ
鉛
筆
を
紙
の
上
に
置
き
静
か
な
声
で

「
ゆ
っ
く
り
、
て
い
ね
い
に
、
力
を
抜
い
て
書
き
な
さ
い
。」

と
言
っ
た
。

書
き
上
げ
た
後
、私
は
何
も
言
わ
ず
に
ベ
ッ
ド
へ
行
き
眠
っ
た
。

母
は
い
つ
も
の
よ
う
に
作
品
を
コ
ピ
ー
し
て
フ
ァ
イ
ル
に
入
れ
て

く
れ
て
い
た
。
翌
朝
、
そ
の
コ
ピ
ー
し
て
も
ら
っ
た
作
品
を
持
っ

て
学
校
へ
行
っ
た
。

夏
休
み
明
け
の
教
室
は
必
ず
夏
休
み
に
作
っ
た
作
品
な
ど
の
見

せ
合
い
っ
こ
が
あ
る
。
私
は
誰
か
に
自
分
の
作
品
を
見
せ
る
こ
と

は
な
い
。
理
由
は
一
つ
。
作
品
を
か
ら
か
い
「
う
そ
つ
い
て
る
」

と
騒
が
れ
る
か
ら
だ
。
去
年
、
友
達
だ
と
思
っ
て
い
た
人
か
ら
バ

カ
に
さ
れ
、
人
前
で
か
ら
か
わ
れ
、
そ
の
子
と
周
り
に
い
た
子
か

ら
笑
い
者
に
さ
れ
た
の
だ
。
作
品
を
取
り
上
げ
、
タ
イ
ト
ル
の『
タ

ン
ポ
ポ
』
を
見
て
、「
タ
ー
ン
ポ
ポ
ォ
〜
。
タ
ン
ポ
ポ
っ
て
よ
ー
。

だ
っ
さ
！
」
と
床
の
上
に
落
と
さ
れ
た
の
だ
。
私
が
あ
わ
て
て
拾

い
上
げ
る
と
ク
ス
ク
ス
と
笑
う
声
が
聞
こ
え
て
き
た
。
破
ら
れ
は

し
な
か
っ
た
が
、
し
わ
だ
ら
け
の
ペ
ー
ジ
が
あ
る
。
私
は
一
年
以

上
経
っ
た
今
も
そ
の
作
品
表
紙
を
見
る
だ
け
で
、
あ
の
子
が
言
っ

た
言
葉
と
周
り
に
い
た
子
た
ち
の
笑
い
声
や
担
任
の
声
が
頭
の
中

で
響
く
の
だ
。
あ
の
子
は
自
分
が
言
い
放
っ
た
言
葉
も
私
を
笑
い
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者
に
し
た
こ
と
も
忘
れ
て
い
る
が
、
私
は
覚
え
て
い
る
。
だ
か
ら
、

今
年
は
誰
に
も
見
ら
れ
な
い
よ
う
に
し
て
い
た
。
し
か
し
、
誰
に

も
見
ら
れ
な
い
よ
う
に
す
る
の
は
無
理
だ
っ
た
。
私
の
気
持
ち
を

理
解
で
き
な
い
男
子
た
ち
が
作
品
を
見
せ
ろ
と
近
寄
っ
て
き
た
の

だ
。
私
は
去
年
の
経
験
か
ら
、
逃
げ
る
選
択
を
し
た
。
私
は
作
品

を
持
っ
て
男
子
が
入
る
こ
と
が
で
き
な
い
女
子
ト
イ
レ
に
走
っ
て

逃
げ
た
。
初
め
て
作
品
を
守
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。
初
め
て
無

傷
の
作
品
を
提
出
す
る
こ
と
が
で
き
た
の
だ
。

一
生
懸
命
書
い
て
、守
っ
た
自
由
研
究
作
品
の
タ
イ
ト
ル
は『
で

ん
ぷ
ん
』
サ
ブ
タ
イ
ト
ル
は
『
デ
ン
プ
ン
の
分
解
か
ら
糖
を
見
る

ま
で
』
小
学
生
に
は
難
し
い
の
で
は
な
い
か
と
大
人
に
思
わ
せ
る

よ
う
な
タ
イ
ト
ル
だ
。
し
か
し
、
内
容
は
小
学
生
で
も
購
入
で
き

る
身
近
な
材
料
や
道
具
を
使
う
実
験
と
母
の
思
い
出
話
の
検
証
を

誰
が
見
て
も
わ
か
る
よ
う
な
作
品
に
な
っ
た
と
思
う
。
母
の
思
い

出
話
の
検
証
は
、
母
の
思
い
出
話
が
本
当
な
の
か
ど
う
か
、
親
の

言
う
こ
と
を
素
直
に
聞
け
な
い
年
ご
ろ
の
私
が
検
証
し
た
。

デ
ン
プ
ン
は
植
物
が
つ
く
る
炭
水
化
物
だ
。
植
物
は
動
物
の
よ

う
に
自
分
で
食
べ
物
を
探
し
て
食
べ
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
し
か

し
、
植
物
は
自
分
の
体
の
中
で
栄
養
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
。
デ

ン
プ
ン
は
植
物
の
葉
緑
体
で
光
合
成
に
よ
っ
て
作
ら
れ
、
水
に
溶

け
や
す
い
糖
に
変
わ
り
体
の
各
部
分
に
運
ば
れ
植
物
の
成
長
の
た

め
に
使
わ
れ
る
。
そ
し
て
、
糖
か
ら
デ
ン
プ
ン
に
変
わ
り
実
や
種

子
、
い
も
な
ど
に
蓄
え
ら
れ
る
。
人
間
の
体
の
中
で
も
同
じ
よ
う

な
働
き
が
あ
る
。
人
間
は
デ
ン
プ
ン
（
炭
水
化
物
）
を
食
べ
、
糖

を
吸
収
し
、
ま
た
分
解
と
吸
収
を
繰
り
返
し
糖
に
変
え
エ
ネ
ル

ギ
ー
と
し
て
利
用
し
生
命
を
維
持
す
る
。た
か
が
デ
ン
プ
ン
だ
が
、

私
た
ち
人
間
に
は
と
て
も
必
要
で
あ
り
重
要
な
栄
養
分
な
の
だ
。

今
回
、
身
近
な
食
材
で
あ
る
デ
ン
プ
ン
を
テ
ー
マ
に
し
た
き
っ

か
け
は
、
去
年
発
表
し
た
「
タ
ン
ポ
ポ
」
の
継
続
研
究
「
タ
ン
ポ

ポ
発
芽
研
究
」
が
失
敗
し
、
失
敗
理
由
が
分
か
ら
な
い
ま
ま
八
月

に
な
っ
て
し
ま
っ
た
か
ら
だ
。『
で
ん
ぷ
ん

デ
ン
プ
ン
の
分
解

〜
糖
を
見
る
ま
で
』
は
、
タ
ン
ポ
ポ
発
芽
研
究
失
敗
か
ら
始
ま
っ

た
研
究
に
な
っ
た
。

私
に
は
変
な
プ
ラ
イ
ド
が
あ
り
、
研
究
失
敗
を
発
表
で
き
る
よ
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う
な
図
太
さ
を
持
っ
て
い
な
い
。
と
に
か
く
、
タ
ン
ポ
ポ
の
発
芽

に
必
要
な
も
の
、
植
物
の
発
芽
に
必
要
な
も
の
を
調
べ
て
い
る
と

き
に
、
夏
休
み
前
に
理
科
授
業
で
習
っ
た
イ
ン
ゲ
ン
豆
の
ヨ
ウ
素

で
ん
ぷ
ん
反
応
を
思
い
出
し
た
の
が
プ
ラ
ス
の
方
向
へ
と
私
を
動

か
し
た
の
だ
。

タ
ン
ポ
ポ
の
種
を
割
り
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
の
反
応
色
を
見

て
み
よ
う
と
う
が
い
薬
を
水
で
薄
め
、
割
っ
た
タ
ン
ポ
ポ
の
種
に

作
っ
た
ヨ
ウ
素
液
を
一
滴
垂
ら
し
て
み
た
。
タ
ン
ポ
ポ
の
種
が
痩

果
だ
か
ら
な
の
か
、
デ
ン
プ
ン
の
量
が
少
な
い
か
ら
な
の
か
、
理

由
は
分
か
ら
な
い
。
割
っ
た
タ
ン
ポ
ポ
の
種
は
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん

反
応
の
色
変
化
は
見
ら
れ
な
か
っ
た
。
薄
茶
色
の
ま
ま
だ
っ
た
。

私
は
自
分
が
予
想
し
て
い
た
結
果
と
実
際
に
行
っ
た
実
験
結
果

が
あ
ま
り
に
も
か
け
離
れ
る
と
、
気
晴
ら
し
に
い
ろ
ん
な
も
の
で

実
験
を
す
る
遊
び
を
し
て
し
ま
う
。
こ
の
時
は
、
余
っ
た
ヨ
ウ
素

液
で
遊
ん
だ
。
冷
蔵
庫
に
入
っ
て
い
た
食
材
を
母
に
ば
れ
な
い
よ

う
に
少
し
ず
つ
取
り
出
し
、
パ
レ
ッ
ト
に
並
べ
ヨ
ウ
素
液
を
一
滴

ず
つ
垂
ら
し
た
。
す
る
と
、
理
科
授
業
で
習
っ
た
イ
ン
ゲ
ン
豆
の

ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
の
青
紫
色
と
違
う
反
応
色
に
な
る
食
材

が
あ
っ
た
。
そ
の
食
材
は
ス
ラ
イ
ス
も
ち
だ
っ
た
。
ス
ラ
イ
ス
も

ち
の
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
は
赤
味
の
あ
る
紫
色
だ
っ
た
。
赤

紫
色
の
よ
う
な
色
で
は
な
い
が
、
イ
ン
ゲ
ン
豆
の
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ

ん
反
応
色
と
は
全
く
違
う
色
だ
っ
た
。
原
料
の
違
い
で
ヨ
ウ
素
で

ん
ぷ
ん
反
応
色
の
違
い
を
調
べ
よ
う
と
し
た
。
し
か
し
、
我
が
家

の
冷
蔵
庫
に
は
ス
ラ
イ
ス
も
ち
原
材
料
の
水
稲
も
ち
米
だ
け
は
入

っ
て
い
な
か
っ
た
。
米
や
粉
物
、
乾
物
な
ど
を
入
れ
て
い
る
冷
蔵

庫
の
野
菜
室
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
種
類
の
粉
が
入
っ
て
い
た
。
小

麦
粉
、
強
力
粉
、
パ
ン
粉
、
わ
ら
び
も
ち
粉
、
白
玉
粉
、
米
粉
、

コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
、
片
栗
粉
、
タ
ピ
オ
カ
粉
、
グ
ル
テ
ン
粉
、
椎

茸
粉
な
ど
の
使
い
か
け
の
粉
類
が
米
の
横
に
積
ま
れ
て
い
た
の

だ
。私

は
母
に
粉
類
を
実
験
に
使
っ
て
も
い
い
か
相
談
し
た
。
す
る

と
母
は
粉
の
ま
ま
置
い
て
お
く
と
混
ざ
る
か
ら
水
に
溶
い
て
か
ら

実
験
し
た
方
が
い
い
と
教
え
て
く
れ
た
の
だ
。
普
段
、
母
の
言
う

こ
と
を
素
直
に
聞
け
な
い
私
だ
が
、
実
験
・
研
究
の
時
だ
け
は
別

だ
。
こ
う
い
う
時
だ
け
は
素
直
に
な
れ
る
。

母
の
ア
ド
バ
イ
ス
通
り
、
水
を
入
れ
た
試
験
管
に
ス
ト
ロ
ー
で
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作
っ
た
耳
か
き
の
よ
う
な
ス
プ
ー
ン
で
片
栗
粉
を
入
れ
、
水
溶
き

片
栗
粉
を
作
り
ヨ
ウ
素
液
を
加
え
る
と
白
く
に
ご
っ
た
水
溶
き
片

栗
粉
が
青
紫
色
に
な
っ
た
。
こ
の
や
り
方
で
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
と

わ
ら
び
も
ち
粉
で
実
験
し
た
。
結
果
は
、
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ
は
ピ

ン
ク
色
に
な
り
、
わ
ら
び
も
ち
粉
は
藤
色
に
な
っ
た
。

こ
の
「
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
の
違
い
は
、
デ
ン
プ
ン
に
含

ま
れ
る
ア
ミ
ロ
ー
ス
量
の
違
い
…
ア
ミ
ロ
ー
ス
が
多
い
と
青
紫

色
、
ほ
と
ん
ど
な
い
場
合
は
赤
紫
色
に
な
る
」
と
大
阪
教
育
大
学

科
学
セ
ン
タ
ー
Ｈ
Ｐ
に
書
い
て
あ
っ
た
。
私
は
デ
ン
プ
ン
に
含
ま

れ
る
ア
ミ
ロ
ー
ス
量
が
多
い
と
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
は
青
紫

色
、
少
な
い
と
赤
紫
色
に
変
化
し
、
原
料
に
含
ま
れ
る
デ
ン
プ
ン

量
が
多
い
と
濃
い
色
、
少
な
い
と
薄
い
色
に
な
る
こ
と
に
気
付
い

た
。
こ
の
時
、
面
白
そ
う
な
実
験
を
思
い
つ
い
た
の
だ
。

面
白
そ
う
な
実
験
と
は
、「
ヨ
ウ
素
液
で
片
栗
粉
を
溶
き
加
熱

す
る
と
ど
う
な
る
か
」
と
い
う
も
の
だ
。
試
験
管
に
片
栗
粉
を
入

れ
薄
い
ヨ
ウ
素
液
を
加
え
混
ぜ
る
。
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
は

青
紫
色
に
な
る
。
こ
の
試
験
管
を
熱
湯
の
中
に
入
れ
る
と
、
す
ぐ

に
色
が
薄
く
な
り
約
十
秒
後
に
は
透
明
に
な
っ
た
。
私
は
透
明
に

な
っ
た
試
験
管
を
鍋
か
ら
取
り
出
し
観
察
し
て
い
る
と
、
約
三
分

後
に
は
元
の
色
の
青
紫
色
に
戻
っ
た
の
だ
。
も
し
か
す
る
と
私
の

気
の
せ
い
か
と
思
い
、
カ
メ
ラ
と
温
度
計
を
用
意
し
、
も
う
一
度

実
験
を
し
た
。

二
回
目
の
実
験
は
、
ヨ
ウ
素
液
を
加
熱
し
色
の
変
化
が
無
い
こ

と
を
確
認
実
験
し
て
か
ら
行
っ
た
。
一
回
目
と
同
じ
よ
う
に
薄
い

ヨ
ウ
素
液
で
溶
い
た
片
栗
粉
を
入
れ
た
試
験
管
を
九
十
五
度
の
熱

湯
に
入
れ
る
と
す
ぐ
に
色
が
薄
く
な
り
、
約
十
秒
後
に
は
透
明
に

な
っ
た
の
だ
。

三
回
目
の
実
験
は
、
二
回
目
の
実
験
を
展
開
さ
せ
た
も
の
だ
。

加
熱
・
保
温
を
炊
飯
器
で
行
っ
た
。
一
回
目
と
同
じ
よ
う
に
薄
い

ヨ
ウ
素
液
で
溶
い
た
片
栗
粉
を
入
れ
た
試
験
管
を
七
本
準
備
し
、

〇
分
か
ら
六
十
分
加
熱
し
た
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
の
変
化
色
と

加
熱
前
の
色
に
戻
ろ
う
と
す
る
色
の
変
化
を
観
察
し
た
。
炊
飯
器

に
約
八
〇
度
の
湯
を
入
れ
保
温
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
る
。
六
本
の
試

験
管
を
入
れ
、
一
〇
分
経
過
ご
と
一
本
取
り
出
し
観
察
す
る
。
炊

飯
器
の
湯
が
七
〇
度
以
下
に
な
る
前
に
炊
飯
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
加

熱
す
る
。
炊
飯
器
の
ふ
た
を
開
け
て
実
験
す
る
た
め
八
五
度
以
上
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に
な
ら
な
い
。

結
果
は
、
一
〇
分
加
熱
し
た
も
の
は
、
約
一
〇
分
で
元
の
色
の

青
紫
色
に
戻
っ
た
。
二
〇
分
加
熱
し
た
も
の
は
取
り
出
し
て
か
ら

三
〇
分
経
過
し
て
も
元
の
色
に
戻
ら
ず
薄
い
青
紫
色
だ
っ
た
。
三

〇
分
加
熱
し
た
も
の
は
二
〇
分
加
熱
し
た
も
の
よ
り
も
薄
い
色
で

色
の
変
化
が
確
認
で
き
る
ま
で
（
透
明
か
ら
色
が
着
く
ま
で
）
の

時
間
が
一
三
分
か
か
っ
た
。
六
〇
分
経
過
し
て
も
薄
い
青
色
ま
で

し
か
戻
ら
な
か
っ
た
。
四
〇
分
か
ら
五
〇
分
加
熱
し
た
も
の
は
、

色
の
変
化
が
確
認
で
き
る
ま
で
二
〇
分
か
か
っ
た
。
拡
大
鏡
で
確

認
す
る
と
小
さ
な
粒
が
青
色
に
な
っ
て
い
た
が
、
ほ
と
ん
ど
透
明

で
六
〇
分
経
過
し
て
も
、
着
色
し
た
よ
う
な
色
の
確
認
は
で
き
な

か
っ
た
。
六
〇
分
加
熱
し
た
も
の
は
、
一
二
〇
分
経
過
し
て
も
透

明
の
ま
ま
だ
っ
た
。

こ
の
実
験
の
結
果
か
ら
、
加
熱
時
間
が
長
く
な
る
と
元
の
色
に

戻
り
に
く
く
な
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
実
験
後
に
調
べ
て

わ
か
っ
た
こ
と
だ
が
「
加
熱
す
る
と
色
が
消
え
、
加
熱
を
や
め
る

と
元
の
色
に
戻
ろ
う
と
す
る
」
と
い
う
色
変
化
は
、
デ
ン
プ
ン
の

ら
せ
ん
構
造
に
閉
じ
込
め
ら
れ
た
ヨ
ウ
素
分
子
が
加
熱
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
外
に
飛
び
出
し
て
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
が
消
え
、
元

の
色
に
戻
ろ
う
と
す
る
の
は
ヨ
ウ
素
分
子
が
デ
ン
プ
ン
の
ら
せ
ん

構
造
に
戻
る
と
い
う
こ
と
だ
。
し
か
し
、
小
学
五
年
生
の
自
由
研

究
に
こ
の
こ
と
を
書
く
と
大
変
な
こ
と
に
な
る
の
で
、
こ
の
部
分

の
説
明
は
私
の
中
に
閉
じ
込
め
、
理
屈
も
何
も
知
ら
な
い
と
い
う

こ
と
に
し
た
。
こ
こ
だ
け
の
秘
密
だ
。

私
は
加
熱
に
よ
る
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
の
色
変
化
の
ほ
か

に
、
ミ
ニ
（
手
品
）
実
験
か
ら
母
を
巻
き
込
ん
だ
大
掛
か
り
な
実

験
ま
で
し
た
。
そ
の
中
で
も
デ
ン
プ
ン
と
糖
が
最
も
わ
か
り
や
す

い
「
ご
飯
を
よ
く
噛
む
と
甘
く
な
る
の
は
本
当
か
」
と
い
う
目
に

見
え
な
い
味
覚
（
甘
さ
）
を
私
が
購
入
で
き
そ
う
に
な
い
糖
度
計

や
ベ
ネ
ジ
ク
ト
液
と
い
う
薬
品
を
使
わ
な
い
で
、
甘
く
な
る
と
い

う
こ
と
を
証
明
し
た
。

実
験
方
法
は
ご
飯
に
採
取
し
た
唾
液
を
加
え
、
す
り
こ
ぎ
棒
で

つ
ぶ
し
糖
検
査
を
す
る
と
い
う
方
法
だ
。
糖
検
査
に
は
薬
局
で
販

売
し
て
い
る
尿
糖
検
査
紙
を
使
っ
た
。
尿
糖
検
査
紙
が
食
品
な
ど

の
糖
検
査
に
使
え
る
か
ど
う
か
は
、
こ
れ
ま
で
の
実
験
の
積
み
重
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ね
で
使
え
る
と
判
断
し
た
。

実
験
前
に
、
自
分
の
唾
液
の
糖
検
査
を
し
た
。
唾
液
を
採
取
す

る
前
に
歯
磨
き
を
す
る
た
め
、
も
し
歯
磨
き
粉
の
成
分
が
尿
糖
検

査
紙
に
反
応
す
る
と
、
こ
の
実
験
は
成
り
立
た
な
い
か
ら
だ
。
ご

飯
も
検
査
し
た
。
ご
飯
に
は
糖
分
が
あ
る
と
い
う
の
は
、
誰
も
が

知
っ
て
い
る
こ
と
だ
が
、
ご
飯
に
水
を
加
え
、
つ
ぶ
し
て
も
尿
糖

検
査
紙
の
色
変
化
は
少
な
い
。
わ
ず
か
に
糖
が
検
出
さ
れ
て
い
る

と
感
じ
た
が
、
尿
糖
検
査
紙
の
判
定
色
は
、
プ
ラ
ス
マ
イ
ナ
ス
の

ほ
と
ん
ど
検
出
さ
れ
ず
と
い
う
色
に
変
化
し
た
。
こ
の
事
前
検
査

か
ら
「
ご
飯
を
よ
く
噛
む
と
甘
く
な
る
の
は
本
当
か
」
と
い
う
実

験
を
行
っ
た
。
糖
検
査
は
、
ご
飯
に
唾
液
を
加
え
一
分
間
浸
し
た

後
と
す
り
こ
ぎ
棒
で
五
十
回
つ
ぶ
し
た
後
、
百
回
つ
ぶ
し
た
後
の

三
回
検
査
し
た
。

結
果
は
、
ご
飯
に
唾
液
を
加
え
一
分
間
浸
し
た
後
か
ら
尿
糖
検

査
紙
の
色
は
緑
色
に
変
化
し
、
百
回
つ
ぶ
し
た
後
の
検
査
で
は
黒

色
に
近
い
深
緑
色
に
変
化
し
た
。
噛
め
ば
噛
む
ほ
ど
甘
く
な
る
と

い
う
の
は
本
当
だ
と
い
う
こ
と
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
。こ
れ
は
、

唾
液
に
含
ま
れ
る
ア
ミ
ラ
ー
ゼ
の
働
き
に
よ
っ
て
デ
ン
プ
ン
を
分

解
し
糖
へ
変
わ
る
か
ら
だ
。
本
な
ど
で
調
べ
れ
ば
わ
か
る
こ
と
だ

が
、
実
際
に
自
分
で
実
験
す
る
と
理
屈
が
簡
単
に
わ
か
る
の
だ
。

し
か
し
、
私
は
実
験
し
て
み
て
初
め
て
知
っ
た
こ
と
が
あ
る
。

『
ご
飯
は
、
口
の
中
に
入
れ
た
瞬
間
か
ら
甘
く
な
る
。
唾
液
と

混
ざ
っ
た
瞬
間
か
ら
甘
く
な
る
。』
と
い
う
こ
と
か
ら
、
味
覚
は

唾
液
に
影
響
さ
れ
る
と
い
う
こ
と
を
知
っ
た
の
だ
。

こ
の
ほ
か
に
唾
液
を
使
っ
た
実
験
は
、
マ
ロ
ニ
ー
と
く
ず
き
り

を
使
っ
た
「
大
人
と
子
供
の
唾
液
で
は
デ
ン
プ
ン
分
解
す
る
力
に

差
は
あ
る
か
」
と
い
う
実
験
を
し
た
。
母
と
私
の
唾
液
を
使
い
、

マ
ロ
ニ
ー
と
く
ず
き
り
を
分
解
さ
せ
三
〇
分
お
き
に
糖
検
査
を

し
、
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
の
あ
る
部
分
を
見
比
べ
る
と
い
う

実
験
だ
。
結
果
は
、
私
の
方
が
糖
を
多
く
検
出
さ
れ
た
が
…
ヨ
ウ

素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
の
変
化
が
少
な
い
（
デ
ン
プ
ン
が
分
解
さ
れ

て
い
る
）
の
は
母
の
方
だ
っ
た
。
台
所
実
験
は
、
こ
の
あ
た
り
が

限
界
に
な
る
。
一
般
家
庭
の
台
所
で
ア
ミ
ロ
ー
ス
の
量
を
調
べ
る

の
は
無
理
だ
か
ら
だ
。

唾
液
以
外
の
酵
素
と
し
て「
胃
腸
薬
」を
使
っ
た
実
験
を
し
た
。
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こ
の
実
験
が
、
母
の
思
い
出
話
の
検
証
実
験
だ
。
母
は
、
私
が
デ

ン
プ
ン
実
験
を
し
て
い
る
と
、
約
三
十
五
年
前
の
話
を
思
い
出
し

た
の
だ
。
私
に
は
母
の
乙
女
時
代
を
聞
く
余
裕
は
な
か
っ
た
が
、

理
科
実
験
の
思
い
出
話
が
出
た
と
き
、
思
わ
ず
手
を
止
め
母
の
話

を
真
剣
に
聞
い
て
し
ま
っ
た
。

「
中
学
生
の
時
、
理
科
実
験
で
片
栗
粉
と
太
田
胃
散
で
水
あ
め

を
作
っ
た
」
と
話
し
た
の
だ
。
実
験
室
は
胃
薬
と
何
か
が
混
ざ
っ

た
強
烈
な
臭
い
で
、
女
子
が
大
騒
ぎ
し
た
と
い
う
こ
と
も
話
し
て

い
た
。
三
十
五
年
前
の
情
報
が
正
確
な
も
の
な
の
か
間
違
っ
た
も

の
な
の
か
、
そ
れ
が
本
当
な
の
か
ど
う
か
を
検
証
し
て
あ
げ
よ
う

と
い
う
気
持
ち
に
な
っ
た
。
も
し
本
当
な
ら
、
片
栗
粉
（
デ
ン
プ

ン
）
か
ら
水
あ
め
（
糖
化
）
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
も
考
え
た
。

実
験
方
法
は
、
片
栗
粉
五
〇
グ
ラ
ム
に
五
〇
〇
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル

の
水
を
加
え
水
溶
き
片
栗
粉
に
す
る
。
水
溶
き
片
栗
粉
を
加
熱
し

糊
化
が
始
ま
っ
て
か
ら
三
分
後
に
加
熱
を
止
め
る
。
ガ
ラ
ス
び
ん

に
移
し
約
四
〇
度
に
な
る
ま
で
待
つ
。
デ
ン
プ
ン
が
四
〇
度
ま
で

下
が
っ
た
ら
、
胃
腸
薬
を
加
え
混
ぜ
る
。
人
間
の
体
内
温
度
（
約

四
〇
度
前
後
）
で
三
時
間
保
温
す
る
。

四
〇
度
で
三
時
間
保
温
す
る
と
、
糊
状
だ
っ
た
デ
ン
プ
ン
は
サ

ラ
サ
ラ
の
黄
色
の
液
体
に
な
っ
た
。
尿
糖
検
査
紙
で
糖
検
査
し
た

結
果
、
濃
い
緑
色
（
＋
＋
＋
判
定
）
に
変
化
し
た
。
ヨ
ウ
素
液
を

加
え
た
が
ヨ
ウ
素
で
ん
ぷ
ん
反
応
色
の
変
化
は
な
く
、
黄
色
の
液

体
の
ま
ま
だ
っ
た
。
デ
ン
プ
ン
が
分
解
さ
れ
糖
に
な
っ
た
と
い
う

こ
と
だ
。
液
体
の
に
お
い
は
胃
腸
薬
の
に
お
い
。
臭
う
範
囲
は
半

径
約
五
〇
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
だ
っ
た
。
人
に
害
を
与
え
る
よ
う
な

臭
い
で
は
な
か
っ
た
た
め
、
実
験
を
続
け
た
。

次
は
、
デ
ン
プ
ン
を
胃
腸
薬
で
分
解
（
加
水
分
解
）
さ
せ
た
黄

色
の
液
体
を
煮
詰
め
水
あ
め
を
作
る
実
験
を
し
た
。
黄
色
の
液
体

を
鍋
に
移
し
、
コ
ン
ロ
に
火
を
つ
け
た
瞬
間
、
変
な
臭
い
が
台
所

中
に
広
が
っ
た
。
ち
ょ
っ
と
し
た
騒
ぎ
に
な
り
そ
う
な
臭
い
だ
っ

た
が
、
ブ
ク
ブ
ク
ふ
っ
と
う
し
だ
す
と
、
鼻
が
慣
れ
た
せ
い
か
臭

い
が
少
し
な
く
な
っ
た
よ
う
な
気
が
し
た
。
一
五
分
を
過
ぎ
た
あ

た
り
か
ら
臭
い
が
気
に
な
ら
な
く
な
っ
た
。
水
あ
め
状
に
な
っ
て

火
を
止
め
、
臭
い
の
確
認
を
す
る
と
、
香
辛
料
た
っ
ぷ
り
大
人
味

の
カ
ボ
チ
ャ
ケ
ー
キ
の
よ
う
な
匂
い
が
し
た
。
糖
検
査
結
果
は
黒

に
近
い
深
緑
色
だ
っ
た
。
こ
の
色
は
、
ご
飯
に
唾
液
を
加
え
す
り

３２



こ
ぎ
棒
で
百
回
つ
ぶ
し
た
時
の
色
に
近
か
っ
た
。
甘
味
は
あ
る
。

し
か
し
、
味
見
す
る
勇
気
が
持
て
な
か
っ
た
。
私
が
迷
う
姿
を
見

た
母
は
「
味
見
し
て
や
ろ
か
？
」
と
声
を
か
け
て
き
た
の
だ
。

母
は
食
べ
る
勇
気
は
な
か
っ
た
ら
し
い
が
、
味
見
を
し
た
か
っ

た
そ
う
だ
。
母
が
ス
プ
ー
ン
を
舌
の
上
に
置
い
て
味
見
を
し
た
。

「
甘
味
の
よ
う
な
も
の
は
感
じ
る
け
ど
…
。
辛
味
な
の
か
塩
味

な
の
か
わ
か
ら
ん
ピ
リ
ッ
と
し
た
味
が
す
る
ね
ぇ
。
な
ん
や
ろ
う

か
ね
ぇ
〜
」
と
い
う
感
想
だ
。
甘
味
を
感
じ
ら
れ
る
な
ら
、
片
栗

粉
と
胃
腸
薬
で
水
あ
め
の
よ
う
な
も
の
を
作
る
こ
と
が
で
き
る
と

い
う
実
験
は
成
功
し
た
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、
ピ
リ
ッ
と
し
た

味
に
な
る
理
由
を
胃
腸
薬
以
外
で
考
え
た
。
実
験
ノ
ー
ト
を
見
な

が
ら
、
糊
化
し
た
デ
ン
プ
ン
に
胃
腸
薬
を
加
え
混
ぜ
た
あ
た
り
か

ら
、
一
つ
一
つ
確
認
し
た
。
す
る
と
、
あ
る
こ
と
を
思
い
出
し
た

の
だ
。
デ
ン
プ
ン
が
分
解
さ
れ
た
こ
と
を
確
認
す
る
た
め
に
ヨ
ウ

素
液
を
入
れ
て
い
た
こ
と
を
思
い
出
し
た
の
だ
。

こ
の
事
実
を
三
十
五
年
前
の
思
い
出
話
検
証
実
験
成
功
！
と
喜

ん
だ
母
に
伝
え
て
い
い
の
か
ど
う
か
考
え
た
が
、
健
康
を
害
す
る

こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
た
め
、
あ
の
水
あ
め
の
よ
う
な
も
の

に
ヨ
ウ
素
液
が
入
っ
て
い
た
こ
と
を
伝
え
た
。

母
は
「
あ
ら
〜
そ
う
ね
〜
ど
う
り
で
ね
〜
」
と
笑
っ
た
。
そ
し

て
い
つ
も
の
よ
う
に
…

「
は
よ
書
か
ん
ね
！
あ
と
二
日
で
夏
休
み
の
終
わ
る
と
や
け
ん

ね
！
」
と
い
つ
も
の
ハ
ヨ
セ
ロ
星
人
に
戻
り
、
無
言
の
ハ
ヨ
セ
ロ

ビ
ー
ム
を
八
月
三
十
一
日
の
真
夜
中
ま
で
送
り
続
け
た
の
だ
。

今
回
の
自
由
研
究
「
で
ん
ぷ
ん

デ
ン
プ
ン
の
分
解
か
ら
糖
を

見
る
」
実
験
に
た
ど
り
着
く
ま
で
に
た
く
さ
ん
の
実
験
を
し
た
。

夏
休
み
の
ほ
と
ん
ど
の
時
間
を
研
究
に
使
っ
た
。
夏
休
み
最
後
の

一
秒
も
研
究
に
使
っ
た
。
自
由
研
究
作
品
は
私
の
成
長
の
記
録
で

も
あ
る
の
だ
。
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